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PROCEDE D f AUGMENTATION DU DEBIT DANS UN RESEAU DE 
TELECOMMUNICATIONS, A TRANSMISSION DE DONNEES ET DE 

PHONIE 

La pr6sente invention se rapporte a un proc6d6 d'augmentation du 
debit dans un r6seau de telecommunications & transmission de donn6es et 
de phonie. 

Dans les transmissions en radio VHF d faible largeur de bande 
5 (par example de 25 kHz), le canal radio est partage temporellement entre 

des sessions de transmission de phonie (communications a la voix entre les 

differents op6rateurs), et des sessions de transmission de donn6es 

(messages op6rationnels, messages de position, fichiers dedonn6es, ...). 

Actuellement, les 6quipements VHF ne permettent pas de 
10 transmettre simultan6ment la phonie et les donn6es : les transmissions 

s'effectuent I'une aprfes I'autre. 

Pour apporter aux equipements une protection contre les contre- 

mesures eiectroniques, le mode de fonctionnement en evasion de frequence 

(EVF) est un des moyens possibles, 
-i 5 Le fonctionnement en evasion de frequence consiste a n'utiliser 

une frequence que pendant un temps determine (palier). Actuellement, ce 

temps est de Tordre de quelques millisecondes pour les 6quipements VHF. 

La transmission des informations s'effectue sur n paliers, I'ordre des 

frequences utilis6es etant tire de fagon aleatoire. 
20 Une station particuliere, appelee maitre du r6seau, peut assurer la 

synchronisation de I'ensemble du reseau. 

Les transmissions s'effectuent g6n6ralement en conference, ce 

qui signifie que toute emission de Tun des postes du r6seau est re<jue par 

I'ensemble des autres postes. Ces derniers ne peuvent alors pas passer en 
25 emission tant que la transmission pr6c6dente n'est pas finie (fonctionnement 

a I'altemat). 

En raison du mode de fonctionnement a Talternat, tout poste radio 
d6sirant passer en emission (phonie ou donnees) doit d'abord attendre la 
liberation du canal VHF avant de passer en emission. Des regies de priorite 
30 peuvent 6ventuellement etre d6finies afin de faire passer une emission plus 
prioritaire que la transmission en cours. 
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Lorsque le reseau effectue a la fois des transmissions de phonie 
et des transmissions de donn§es, celles-ci doivent se faire les unes aprds les 
autres. Cependant, cela cree de nombreuses difficult6s. 

G§n§ralement, les transmissions de donn§es sont effectives par 
5 des calculateurs reli6s aux postes radios ; ces calculateurs ne savent pas si 
le canal est utilisd ou non par la phonie lorsqu'ils font une demande 
demission de donn&es. 

Si une transmission de phonie est en cours, la transmission de 
donn§es ne pourra se faire qu'au rel&che d'altemat par l'op6rateur. Son 
10 interlocuteur devra alors attendre la fin de la transmission des donndes avant 
de pouvoir reprendre la parole. Une autre possibility est la mise en attente de 
la transmission de donn6es ; elle ne se fera qu'aprds une temporisation 
suivant le dernier altemat phonie. 

Si la phonie est prioritaire sur les transmissions de donndes, la 
1 5 prise d'altemat par la phonie va interrompre une transmission de donndes en 
cours. La fin du message (ou I'int§gralit6 de celui-ci) sera retransmise apr6s 
la fin de Talternat phonie, ce qui a pour consequence d'augmenter le temps 
d'acheminement global des donnees. 

On voit avec le fonctionnement ci-dessus que des qu'on utilise un 
20 systeme 6mettant souvent des donn6es, les communications phonie vont 
Stre perturb§es. D'autre part, les transmissions de donnees vont 6galement 
3tre perturb6es par la phonie. 

II en r6sulte que les transmissions de donnees doivent §tre 
limit§es & environ 20 % d'occupation du canal si Ton d6sire pouvoir prendre 
25 le canal pour des alternats phonie dans un delai raisonnable. Or, ces 
dernidres ann§es, les transmissions de donnees prennent une part de plus 
en plus importante. 

Une autre possibility est de disposer de deux postes radio VHF 
travaillant sur deux canaux diff6rents, Tun pour la phonie et I'autre pour les 
30 transmissions de donn£es. 

La presente invention a pour objet un proc6d6 permettant 
d'augmenter le d6bit d'informations (donnees et/ou phonie) dans un r6seau a 
relativement faible bande (quelques dizaines de kHz par exemple), tout en 
Svitant de fagon efficace les risques de collision de demandes d'6mission 
35 simultanees ou rapproch§es. 
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Le procedd conforme a I'invention consists & multiplexer darts le 
temps les sous-canaux de donn6es et de phonie avec un sous-canal de 
servitude et de synchronisation, pour former une trame se composant d'une 
alternance de cr6neaux de donn6es, de phonie et de synchronisation. 
5 La presents invention sera mieux comprise £ la lecture de la 

description d6taill6e d'un mode de mise en oeuvre, pris £ titre d'exemple non 
limitatif et illustre par le dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est un schema simplifies d'un exemple d'une trame 
du signal multiplex^ temporellement conform6ment au proc£de 

10 de I'invention ; 

- la figure 2 est un schema simplifie illustrant le fonctionnement 
de I'alternat en transmission de phonie, & I'aide de la 
representation d'une trame telle que celle de la figure 1 ; 

- la figure 3 est un schema illustrant la fagon dont le proced§ de 
15 ('invention 6vite une collision de demandes rapprochdes 

Remission faites par deux postes d'un reseau ; 

- la figure 4 est un schema similaire e celui de la figure 2, mais 
pour la transmission de donn6es ; et 

- les figures 5 et 6 sont des sch6mas illustrant, conform6ment & 
20 I'invention, la recuperation du sous-canal phonie utilise par les 

donn6es aprds la fin de la transmission de donn6es, et en 
cours de transmission de donn6es, respectivement. 
La pr6sente invention est decrite ci-dessous en reference & un 
r6seau de telecommunications en radio VHF pour la transmission simultan6e 

25 de donn6es (donn6es quelconques relatives & des mesures, des images, ...) 
et de phonie, mais il est bien entendu qu'elle n'est pas Iimit6e & cette 
application, et qu'elle peut aussi bien etre mise en oeuvre lorsque Ton a & 
transmettre uniquement des donn6es ou uniquement de la phonie, que ce 
soit en VHF ou & d'autres gammes de frequences. 

30 On va expliquer en reference e la figure 1, une caract6ristique 

essentielle du proc£d6 de I'invention. Selon ce procede, on subdivise un 
canal de transmission VHF en trois sous-canaux distincts : un sous-canal 
pour la transmission de la phonie P, un* sous-canal pour la transmission des 
donnees D et un sous-canal pour assurer, en particulier, la synchronisation S 

35 du r6seau utilisant ce canal VHF. Ce r6seau comprend, par exemple 



z quelques dizaines de postes emetteurs-rdcepteurs. L'un de ces postes peut 
dtre le poste maTtre du rdseau, et il est alors le superviseur du sous-canal de 
synchronisation. Toutefois, le rdseau mettant en oeuvre le procddd de 
I'invention ne comporte pas ndcessairement de poste maTtre. Dans le cas ou 

5 il n'y a pas de tel poste maTtre, chacun des postes du rdseau a les mdmes 
droits pour intervenir sur ce sous-canal de synchronisation. 

Selon le procddd de I'invention, les trois sous-canaux prdcitds P, 
D, S sont multiplexes temporellement. La trame temporelle ainsi constitute 
comporte, au sein d'une pdriode, plusieurs alternances de crdneaux 

10 (« slots » en anglais) de sous-canaux Pet D et, en gdndral, un seul crdneau 
de sous-canal S. Dans Texemple represents, tous les crdneaux ont la meme 
durde mais cela n'est pas ndcessairement le cas. Dans I'exemple de la figure 
1 , chaque pdriode comporte cinq crdneaux P alternant avec cinq crdneaux D 
et un seul crdneau S, mais il est bien entendu que ces nombres peuvent dtre 

15 diffdrents, en particulier en fonctioh du rapport des charges attendues ou 
prdvisibles en phonie et en transmission de donndes. La durde de chacun de 
ces crdneaux P, D et S est fonction, en particulier, de la largeur de bande du 
canal VHF et de la charge prdvisible de transmission phonie et donndes. A 
titre d'exemple, pour une largeur de bande de 25 kHz et un rdseau de 

20 quelques dizaines de postes dmetteurs-rdcepteurs, la durde d'un crdneau 
peut dtre de quelques dizaines de millisecondes. 

Le sous-canal de synchronisation sert non seulement & la 
synchronisation commune de tous les postes du rdseau, mais peut 
dgalement dtre utilisd pour diffdrentes t&ches relatives aux relations entre au 

25 moins deux postes du rdseau. Par exemple, ces t&ches peuvent dtre Tune 
des t&ches suivantes : demande d'dmission prioritaire formulde par un poste, 
alerte signalde par un poste, message « flash », demande de rdpdtition d'un 
message, ordres dmis par le poste maTtre, reconfiguration du rdseau, etc. 
Selon un exemple de mise en osuvre, dans le cas de risques d'interception 

30 et/ou de brouillages, on a recours a I'agilitd de frdquence. Dans chaque 
crdneau, donndes, phonie et synchronisation, le poste maTtre commande un 
ou, de prdfdrence, plusieurs sauts de frdquence aldatoire produits de fagon 
connue en soi. Pour des crdneaux d'une durde de quelques dizaines de 
millisecondes, le nombre de sauts de frdquence dans chaque crdneau peut 

35 etre par exemple de 20 d 30. 




Selon une caracteristique de I'invention, chaque creneau de 
donnees, phonie et synchronisation comporte une premiere partie (qui peut, 
par exemple, durer quelques dizaines de pourcents de la duree totafe du 
creneau) reservee a la synchronisation sur un signal de synchronisation emis 

5 par Tun des postes du reseau, qui est en emission, ou bien par le. poste 
mattre, le reste de la duree du creneau est consacre a remission d'un signal 
utile, s'il existe (signal P, D ou S). La synchronisation emise sur le sous-canal 
P ou D permet aux postes de se resynchroniser finement sur I'emetteur de la 
phonie P ou des donnees D en question. La synchronisation emise sur le 

10 sous-canal S permet de garantir la coherence du reseau en resynchronisant 
chaque station sur le mattre du reseau. 

On a represents en figure 2, un exemple d'un troncon de signal 
VHF lors de remission d'un court message sur le canal phonie. A I'instant 
TO, se situant apres un creneau PO libre (veille de phonie) et au debut d'un 

15 creneau D, reference D1, I'operateur d'un poste active le commutateur 
d'altemat de ce poste. Etant donne qu'a I'instant TO un creneau de donnees 
est entame, le poste en question attend le prochain creneau de phonie P1 
qui survient a I'instant T1. On suppose qu'a cet instant aucun autre poste 
n'emet en phonie. Le poste en question peut done lancer un appel dans la 

20 partie utile du creneau P1 pour pouvoir emettre en phonie aussitot apres, 
dans les creneaux P2 a P4 (qui alternent avec les creneaux D2 a D4). Un 
creneau S1 de synchronisation suit le creneau P4. On suppose que ledit 
operateur, ayant fini de transmettre ce qu'il avait a dire, relache I'alternat de 
son poste a un instant T2, pendant le creneau S1. Pendant le creneau P5, 

25 qui suit immediatement S1, le signal de fin d'altemat est emis, et tous les 
postes du reseau repassent a I'etat de veille en phonie, dans I'attente de la 
signalisation de la prochaine activation d'altemat On notera que chaque 
poste du reseau fonctionnant en recepteur (e'est-a-dire tous les postes sauf 
celui ou a ete active I'alternat) se recale sur les signaux de synchronisation 

30 emis au debut de P1 . Cette synchronisation est memorisee dans chacun de 
ces postes recepteurs et reprise a chaque debut de creneau de 
communication du sous-canal phonie, et ce, tant que I'operateur n'a pas 
relache I'alternat. Des reception du creneau de fin d'altemat phonie (P5 en 
figure 2), tous les postes du reseau repassent en veille d'altemat sur le sous- 
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canal phonie et reprennent sur ce sous-canal la synchronisation emise par le 
poste maTtre du reseau. 

Afin d'eviter le plus grand nombre possible de collisions de prise 
d'alternat (c'est-a-dire pour eviter les effets de blocage qui seraient dus a 

5 I'arrivee simultanee ou quasi-simultanee de demandes d'emission en phonie, 
en particulier pendant I'occupation de ce sous-canal par I'un des postes), le 
procede de I'invention prevoit une procedure d'anti-collision. Cette procedure 
consiste, par exemple, a faire tirer un nombre aleatoire X par chaque poste 
desirant passer en emission en phonie, ce nombre X correspondent a un 

10 laps de temps s'ecoulant a partir de I'instant du tirage de ce nombre. 
L'emission de chacun des postes en question ne sera possible, au plus tdt, 
qu'apres I'ecoulement du laps de temps correspondant. On a represents en 
figure 3 un exemple simplifie de mise en oeuvre de ce processus. Soient 
deux postes A et B demandant simultanement la permission d'emettre. Leurs 

15 demandes se produisent a un instant T1 , peu apres le debut TO d'un creneau 
phonie Ph, qui a ete dedouble en figure 3 pour la clarte des explications. On 
suppose qu'entre les instants TO et T1 aucun poste du reseau n'emet en 
phonie, et done que cette partie de creneau est a I'etat de veilie de phonie. 
Sur la figure 3, on a subdivise le creneau Ph en plusieurs paliers (dont 

20 chacun correspond a une frequence differente d'emission). On suppose que 
le poste A se voit attribuer le nombre X1 , correspondant a cinq paliers, et que 
le poste B se fait attribuer le nombre X2 correspondant a un seul palier. Par 
consequent, le poste B peut emettre des le premier palier suivant T1. 
L'emission du poste B dure jusqu'a un instant T2 situe, pour I'exemple 

25 represents, pres de la fin du creneau Ph. Puisque X1 > X2, le poste A n'a 
pas le droit d'emettre tant que le poste B emet, c'est-a-dire pas avant I'instant 
T2. Bien entendu, si remission du poste B dure au-dela de la fin du creneau 
Ph, elle se poursuivra sur le(s) prochain(s) palier(s) du(des) creneau(x) de 
phonie Ph+1 , Ph+2, etc. II est egalement bien entendu que si, a I'instant T1 , 

30 ou a un instant situe entre T1 et le 5 6me palier, un troisieme poste C demande 
I'autorisation d'emettre, et si le nombre X3 qui lui est attribu§ est tel que le 
debut de son emission theorique se situe avant ceiui du poste A (avant le 
5* 1 " 6 palier du creneau Ph), il pourra emettre avant le poste A, des la fin de 
remission du poste B. II peut egalement se produire que le debut theorique 

35 de remission du poste C coincide avec celui du poste A. Dans un tel cas, 



selon un autre aspect du procede de Pinvention, en fonction, notammeht du 
nombre de postes du reseau, soit un autre tirage de nombres aleatoires est 
fait pour les postes A et C, soit on prevoit, lors de la conception du reseau, 
ou m&me en regime operationnel, une priorite hierarchisee des differents 
5 postes. 

Si le nombre X1 etait nettement plus grand que X2, et que de 
nombreuses demandes d'emission d'autres postes se produisaient entre T1 
et le debut d'emission theorique du poste A, et si les nombres aleatoires 
attribues a ces autres postes etaient tels que leurs debuts theoriques 

10 d'emission respectifs se situaient avant celui du poste A, remission de ce 
dernier pourrait etre fortement retardee. Pour eviter une telle situation, le 
procede de I'invention prevoit d'accorder la priorite au poste A par rapport a 
tous les autres postes ayant emis une demande d'autorisation apres lui s'il 
n'a pu obtenir I'autorisation d'emettre au bout d'un temps determine apres le 

15 debut theorique determine par X1. et done de reporter les autorisations 
respectives des autres postes apres la fin de remission du poste A (qui, lui- 
meme attend la fin des emissions des postes qui avaient priorite sur lui). 

Selon une variante du procede de I'invention, on accorde une 
priorite tournante aux postes desirant emettre, e'est-a-dire que toutes les 

20 demandes en attente sont examinees selon un ordre pre-etabli, et 
I'autorisation leur est accordee selon cet ordre des que le poste en train 
d'emettre a termine sa session. Toutefois, cet ordre peut etre decale si un 
poste ayant la priorite absolue desire emettre, remission du poste en train 
d'emettre pouvant meme etre interrompue. Cette demande du poste a 

25 priorite absolue est emise sur le canal de synchronisation et aussit&t prise en 
compte des le premier creneau de phonie suivant le creneau de 
synchronisation. 

Bien entendu, d'autres precedes d'anti-collision de demandes 
d'emission peuvent etre mis en csuvre. 

30 On a represents en figure 4 un exemple de troncon de trame de 

reseau conforme a I'invention, qui se rapporte plus particulierement a une 
procedure d'emission de donnees. On suppose qu'il n'y a aucun trafic sur le 
sous-canal de donnees au debut de ce troncon de trame. Le premier 
creneau de donnees D1 est alors a I'etat de veille, et tous les recepteurs des 

35 postes du reseau sont a I'ecoute du sous-canal de donnees. On suppose 
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qu'& un instant TO, situ§ au d§but du crSneau de phonie P1, arrivant 
immddiatement aprds D1, Tun des postes du rdseau (Poste A par exemple) 
envois une demande d'6mission. Cette demande est prise en compte sur le 
cr6neau de donn6es D2, arrivant immediatement apr§s P1. Uappel est done 

5 effectivement pass6 au d6but de D2, et, puisqu'aucun autre poste n'§met de 
demande de permission d'6mettre des donn6es, le poste A peut aussitdt 
6mettre ses donn6es f en commengant dans D2. On suppose que le poste A 
doit dmettre des donnees pendant un laps de temps supdrieur d la durde de 
deux cr6neaux. II 6met done ses donn6es pendant D3 ( D4 et pendant une 

10 partie de D5. A la fin de cette emission, le poste A envoie son signal de fin 
d'6mission pendant D5. D6s le crdneau de donn§es suivant, B6, le sous- 
canal de donndes passe a I'etat de veille. Bien entendu, les m&mes proeddds 
d'anti-collision que ceux d6crits ci-dessus en reference au sous-canal de 
phonie sont applicables au sous-canal de donn6es. 

15 Le sous-canal de donn6es est utilise pour transmettre des 

messages ou des fichiers d diff6rents debits. De la m§me fagon que pour le 
sous-canal phonie, plus le d6bit utile est faible, plus la resistance au 
brouillage est 6lev6e. it est 6galement possible de mettre en cauvre un 
codage des donn6es, ce codage pouvant §tre de tout type connu. Les 

20 donn6es transmises sur le sous-canal de donn6es sont ind6pendantes de la 
phonie. Lorsqu'un poste d6sirant emettre des donn6es lance un signal de 
demande demission, le(s) poste(s) recepteur(s) concern6(s) se recalent sur 
remission des donn§es d§s la reception du cr6neau d'appel (creneau D2 en 
figure 4). Cette synchronisation est m§moris6e et reprise & chaque d6but de 

25 cr6neau de donn6es (D3, D4 f ... en figure 4), tant que remission de donn6es 
se poursuit. A la reception du signal de fin d'emission de donn6es (cr6neau 
D5 en figure 5), tous les postes du r6seau repassent & l'6tat de veille sur le 
sous-canal de donn6es et reprennent sur ce sous-canal de donn6es la 
synchronisation regue du poste maitre du r6seau. 

30 Le sous-canal de synchronisation est utilise par le poste mattre du 

r6seau pour maintenir la synchronisation de I'ensemble des postes du 
r6seau, et il emet £ cet effet, au d6but de chaque cr6neau de synchronisation 
un motif de synchronisation (par exemple une succession de signaux d 
diff6rentes frequences, comportant chacun un code de synchronisation). 
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Cette synchronisation des postes du reseau leur permet de se 
mettre en etat de recevoir les donnees tres rapidement (typiquement en 
moins de 500 ms) aussi bien sur le sous-canal donnees que sur le sous- 
canal phonie. 

En outre, ce sous-canal de synchronisation sert, selon I'invention, 
a la transmission de differentes informations gen6rales ou specialisees, sur 
la deuxieme partie de chaque creneau de synchronisation, apres la premiere 
partie qui est reservee aux signaux de synchronisation proprements dits. Ce 
sous-canal peut, a cet effet, §tre utilise aussi bien par le poste maTtre que par 
tous les autres postes du reseau. 

Ces informations comportent, en particulier, remission d'un 
message d'alerte (alerte generate ou bien vers le poste mattre et/bu certains 
postes plus concernes par cette alerte) d'un message « flash » (informations 
particulierement interessantes pour I'ensemble des postes ou pour une partie 
d'entre eux), des demandes particulieres (preemption du sous-canal phonie 
ou donnees). Ces informations sont emises sans perturber le fonctionnement 
ni du sous-canal donnees ni du sous-canal phonie. Le poste maTtre, ou 
mime un des postes du reseau peut egalement transmettre sur le sous- 
canal de synchronisation des messages particuliers tels que : messages 
d'interet general (fin d'operation, changement de frequence d'emission, 
changement de codage ...) ou de reconfiguration du reseau (changement 
dans les trames du nombre de creneaux de phonie par rapport au nombre de 
creneaux de donnees, duree des creneaux, ...) ou d'autorisation d'emission 
en phonie sur au moins une partie des creneaux de phonie. Pour accelerer la 
procedure d'emission d'informations sur le sous-canal de synchronisation, on 
peut attribuer a chaque categorie d'informations et/ou a chaque information 
un numero ^identification, qui est tres rapide a transmettre. 

On a represents en figure 5 un troncon de trame montrant un 
exemple de processus de recuperation du canal phonie par les donnees. On 
suppose que juste avant I'engagement de ce processus, les sous-canaux 
donnees et phonie sont en veille : les creneaux D1 et P1 indiquent cet etat 
de veille. A un instant TO, situe au debut de P1, un poste A du reseau signale 
qu'il a a transmettre un grand nombre de donnees de facon urgente, et que, 
par consequent, il souhaite utiliser a la fois le sous-canal donnees et le sous- 
canal phonie, ce qui lui est accorde aussit&t, puisque ces deux sous-canaux 
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sont a l'6tat de veille (si d'autres postes etaient en train de transmettre des 
donn§es et/ou de la phonie, et si remission du poste A 6tait jug§e prioritaire 
par le poste maitre, ce dernier ordonnerait d tons les autres postes actifs de 
suspendre leurs 6missions respectives pour pouvoir donner la priority au 

5 poste A). L© poste A entame done son processus dds le creneau D2 sur 
lequel il lance son appel pour utiliser en totality le sous-canal de donndes, 
puis il lance un appel sur le creneau P2 pour pouvoir utiliser le sous-canal 
phonie, et commence a emettre ses donn6es sur D3, puis P3, D4, P4 ... On 
suppose que ses derntdres donn6es sont transmises sur D5. II emet alors un 

10 signal de fin d'6mission sur D5, puis sur P6 (qui suit imm6diatement D5), afin 
de Iib6rer les deux sous-canaux correspondants. II en r§sulte la mise en 
veille de ces deux sous-canaux, et ce, dds D6 et P7. 

La figure 6 se rapporte & une variante du cas illustrd de fagon 
simplifiee en figure 5, St savoir que, pendant Emission de donn6es par le 

15 poste A sur les deux sous-canaux donnees et phonie, se produit une 
demande demission en phonie par un poste B qui ne peut attendre la fin de 
Emission de donn6es sur le sous-canal phonie par le poste A. Ce poste A 
envoie une demande demission d'un grand lot de donn§es pendant le 
cr6neau P1, & I'instant TO. On suppose qu'alors aucun autre poste n'dmet ni 

20 de donn6es, ni de phonie. Le poste A peut done envoyer sur le cr6neau D2 
un appel pour I'occupation du sous-canal de donn§es, puis sur le cr§neau P2 
un appel pour I'occupation du sous-canal de phonie. Aussitdt aprds P2, I© 
poste A commence a envoyer ses donn6es sur les deux sous-canaux. On 
suppose que pendant le cr§neau de synchronisation S qui suit 

25 imm6diatement P3, un poste B 6met un signal de demande d'6mission en 
phonie (activation de son altemat). Les cr6neaux de donn§es 6mis sur le 
sous-canal phonie ont une structure particulfere permettant de veiller les 
demandes d'altemat phonie (intervalles de temps r6serv6s a l'§coute de 
demandes d'altemat phonie). La demande du poste B est 6mise dans cet 

30 intervalle de temps du creneau P4. Le sous-canal de synchronisation n'est 
pas utilise dans le cas present (en theorie, il pourrait I'etre, mais le temps de 
r6action serait plus long pour donner suite a la demande du poste B). 

La demande du poste B est emise £fin que le poste A Iib6re le 
sous-canal phonie. Pendant le creneau D4, le poste A emet normalement la 

35 suite de ses donn6es, puis pendant le creneau P5, le poste A termine 



('utilisation du sous-canal phonie pour la transmission de donnees. En D5, le 
poste A continue normalement remission de donnees, puis en P6, le poste B 
passe son appel pour remission de phonie. A partir de D6, le poste A 
continue remission de donnes sur le seul sous-canal de donnees, et a partir 
de P7, le poste B utilise le sous-canal de phonie pour emettre de la phonie. 
Bien entendu, un processus similaire serait mis en oeuvre si un poste utilisait 
les deux sous-canaux pur emettre de la phonie. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede d'augmentation du debit dans un reseau de 
" telecommunications comportant plusieurs postes (A, B, ... ) a transmission de 

donnees et de phonie, caracterise par le fait qu'il consiste a multiplexer dans 
le temps les sous-canaux de donnees (D1, D2, ...) et de phonie (P1, P2, ...) 
5 avec un sous-canal de servitude et de synchronisation (S), pour former une 
trame se composant d'une alternance de creneaux de donnees, de phonie et 
de synchronisation. 

2. Precede selon la revendication 1 , caracterise par le fait que le 
sous-canal de synchronisation est utilise pour des taches relatives aux 

10 relations entre au moins deux postes du reseau. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que les 
taches comportent au moins Tune des taches suivantes : demande 
d'emission prioritaire formulee par un poste, alerte signalee par un poste, 
message « flash », demande de repetition d'un message, ordres emis par un 

1 5 poste maitre, reconfiguration du reseau. 

4. Precede selon I'une des revendicatiohs precedentes, 
caracterise par le fait que chaque creneau de donnees, phonie et 
synchronisation comporte une premiere partie reservee a la synchronisation 
sur signal de synchronisation emis par Tun des postes du reseau. 

20 5. Precede selon I'une des revendications precedentes, 

caracterise par le fait qu'un signal de synchronisation est emis par le poste 
maitre du reseau sur le sous-canal de synchronisation (S). 

6. Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que lorsque Tun des sous-canaux de donnees ou de 

25 phonie est inoccupe, il est utilise) pour la transmission des informations 
circulant dans I'autre sous-canal. 

7. ProcedS selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il met en cauvre une procedure d'anti-collision 
lorsqu'il y a plusieurs demandes simultanees ou quasi-simultanees 

30 d'utilisation d'un sous-canal de donnees ou de phonie. 

8. ProcedS selon la revendication 7, caracterise par le fait que le 
processus d'anti-collision consiste a attribuer a chaque poste demandeur un 
nombre aleatoire, celui ayant le plus petit obtenant le droit d'emettre le 
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premier, et les autres obtenant le droit d'6mettre dans I'ordre corresporidant 
S i'ordre croissant des nombres aleatoires qui leur ont ete attribu6s. 

9. Procedd selon la revendication 7 ou 8, caract6ris6 par Je fait 
que le processus d'anti-collision obeit d une r&gle de priority tournante. 

10. Proc6d§ selon Tune des revendications 6 a 9, caract&ris6 par 
le fait que lorsqu'un premier poste utilise simultandment les deux sous- 
canaux de donn6es et de phonie, et qu'un autre poste requiert ('utilisation de 
Tun de ces sous-canaux, le premier poste libdre le sous-canal requis. 
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